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Zmiany klimatyczne

Zmiany klimatyczne - istota zjawiska

I limat Ziemi to catos¢ zjawisk pogodowych wystepujacych w dluzszym okre-

sie. W przesztosci ulegal juz wielokrotnym znaczacym zmianom — zdarzaly
sie okresy o wiekszej i mniejszej temperaturze oraz nagte ochtodzenia (uznaje sie,
ze wyginiecie dinozauréw zostato spowodowane gwattownym wychlodzeniem
klimatu Ziemi, ktére nastapito w wyniku zablokowania dostepu do promieni sto-
necznych po uderzeniu ogromnej asteroidy w okolicach Zatoki Meksykanskiej).
Na zmiany klimatu wptywa wiele czynnikéw, czes$¢ z nich ma charakter natural-
ny, niezalezny od aktywnosci cztowieka. Sa to rézne aktywno$ci Storica, natural-
ne zmiany skladu ziemskiej atmosfery wywolane np. wybuchami wulkanéw czy
okresowe, ale wystepujace zgodnie z natura oscylacje oceaniczne — przykladem
chociazby zjawisko pogodowe El Nifio. Poczatkowo, gdy na Ziemi pojawit sie
homo sapiens, co nastapilo jakies 10—43 tys. lat temu, zmiany w klimacie odby-
waly sie bez znaczgcego udziatu ludzi. Jednak od ok. 200 lat, wraz z gwaltownym
wzrostem wielkosci populacji ludzi na Ziemi oraz intensyfikacja rozwoju cywi-
lizacyjnego, skutki aktywnosci ludzkiej coraz mocniej oddzialuja na caly eko-
system planety. Z tego powodu coraz wieksza popularnos¢ zdobywa propozycja,
zeby nasze czasy nazywac antropocenem — czyli epoka geologiczng, w ktorej
wplyw czlowieka na funkcjonowanie proceséw przyrodniczych zachodzacych
w skali Ziemi jest poréwnywalny z wielkoskalowymi procesami geologiczny-
mi w przeszlo$ci. Wedle najnowszej wiedzy nie ma watpliwosci, ze ocieplenie
klimatu Ziemi oraz towarzyszace mu efekty sa wynikiem aktywnosci cztowieka
(majg charakter antropogeniczny)! (zob. ramka Roztopiony lodowiec Okjokull na
Islandii).

! M. Allen, O.P. Dube, W. Solecki, F. Aragén-Durand, W. Cramer, M. Kainuma, J. Kala,
N. Mahowald, Y. Mulugetta, R. Perez, M. Wairiu, K. Zickfeld, S. Humphreys, G. Raga, B. Hay-
ward, D. Liverman, M. Richardson, Ch. Smith, P. Dasgupta, M. Rojas, W. Steffen, H. Eakin,
Framing and Context, w: Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the Impacts
of Global Warming of 1.5°C above Pre-Industrial Levels and Related Global Greenhouse Gas
Emission Pathways, in the Context Of Strengthening the Global Response to the Threat of Cli-
mate Change, Sustainable Development, and Efforts to Eradicate Poverty, eds. V. Masson-Del-
motte, P. Zhai, H.-O. Portner, D. Roberts, J. Skea, P.R. Shukla, A. Pirani, W. Moufouma-OXkia,
C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, ].B.R. Matthews, Y. Chen, X. Zhou, M.I. Gomis, E. Lonnoy,
T. Maycock, M. Tignor, T. Waterfield, Cambridge University Press, Cambridge — New York
2018, 5. 49-91.
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Istota zmian klimatycznych wywolywanych przez czlowieka tkwi w uwalnia-
niu do atmosfery w stosunkowo krétkim czasie ogromnych ilo$ci gazéw cieplar-
nianych, ktérych Ziemia nie jest w stanie zneutralizowac za pomoca naturalnych
proceséw przywracajacych réwnowage, takich jak np. fotosynteza zachodzaca
w roslinach. Gazy te wchlaniaja ciepto i przez to zatrzymuja je w atmosferze.
Stanowia one efekt uboczny coraz wiekszego zuzycia energii potrzebnej do dzia-
fania maszyn przemystowych i rolniczych, pojazdéw, urzadzernr domowych i wie-
lu innych. Zaspokojenie tych potrzeb mozliwe bylo dzieki masowemu wykorzy-
staniu paliw kopalnych — najpierw wegla brunatnego i kamiennego, nastepnie
takze ropy naftowej i gazu ziemnego. Dodatkowo w wyniku ekspansji produkcji
rolnej i coraz wigkszej presji na nowe tereny rolnicze kurcza si¢ obszary lesne,
bedace naturalnymi regulatorami ilosci CO, w atmosferze. Krétko méwiac, sys-
tem klimatyczny zostal przez dzialalnos¢ cztowieka niejako wytracony ze swoich
naturalnych cykli (zob. ramka Slad weglowy).

Slad weglowy

Sladem weglowym nazywamy ilo$¢ gazéw cieplarnianych, ktére zostaty wyemitowane do atmosfery
przy danej czynnosci: wytworzeniu jakiegos produktu, jak i korzystaniu z niego. Dotyczy produktéw,
organizacji, wydarzen, ale tez aktywnosci pojedynczego cztowieka, pozwala w liczbowy sposéb wy-
kaza¢ konsekwencje aktywnosci ludzkiej. Slad weglowy wyraza sie w ekwiwalencie dwutlenku wegla
(CO,) - stuzy do przeliczania wptywu innych gazéw cieplarnianych na klimat poprzez przeliczenie na
mase CO,, ktéra w podobny sposéb wptynetaby na bilans energii Ziemi. W roku 2020 swiat wyemitowat
34,81 mld t CO, pochodzacych ze spalania paliw kopalnych i produkgji cementu*. Ponad 20 mid t CO,
(58,37%) pochodzito z Azji (same Chiny wyemitowaty 10,67 mld t, czyli 30,6% $wiatowej emisji, podczas
gdy Indie 2,44 mid t). Ameryka Pétnocna uzyskata slad weglowy wielkosci 5,78 mld t (16,6% Swiatowej
emisji), z tego USA byty odpowiedzialne za wytworzenie 4,71 mld t CO, (13,53% $wiatowej emisji). Eu-
ropa wyemitowata 4,95 mld t, co odpowiada 14,22% Swiatowej emisji dwutlenku wegla. Reasumujac,
najwiekszy $lad weglowy tworza Chiny, Europa (jako catos¢) i Stany Zjednoczone.

Co prawda Chiny emituja najwigcej CO, w skali globalnej, ale przecietny Chinczyk nie emituje
go znaczaco wiecej, niz wynosi srednia swiatowa. W roku 2020 dla Chin wskaznik ten wyniost 7,41 t,
podczas gdy $rednia roczna swiatowa emisja na glowe wyniosta ok. 4,47 t CO,. Jedli spojrze¢ na dane
w podziale per capita, mozna dostrzec, ze najwiecej CO, emituje Katarczyk (ok. 37 t rocznie). W pierw-
szej dziesigtce znajdzie sie tez obywatel Mongolii (prawie 27 t rocznie), Arabii Saudyjskiej (prawie 18 t
rocznie) czy Kazachstanu (ponad 15,5 t rocznie). Amerykanin wytworzyt w 2020 r. ponad 14 t CO,. Po-
dobny poziom osiggnat Kanadyjczyk, podczas gdy typowy Australijczyk przekroczyt w tym zakresie
15 t. W tym zestawieniu obywatel Unii Europejskiej (EU-27) miat srednia emisje roczng na poziomie
5,841 CO,. Polska w tym czasie wykazata emisje na poziomie 7,92 t na osobe. Ponizej sredniej $wiatowej
na gtowe znalazt sie mieszkaniec Indii (3,96 t). Najmniejsze zuzycie na mieszkarca w 2020 r. szacowano
w Demokratycznej Republice Kongo (0,03 t), Somalii i Republice Srodkowoafrykanskiej (0,04 t) czy
Burundi (0,05 t). To sg roczne wartosci, ktére przecietny Amerykanin czy Australijczyk emituje w ciggu
jednego-dwu dni. Dopetnieniem tego niepokojacego obrazu jest fakt, ze sama jazda samochodem
15 km, w te i z powrotem, to emisja ok. 5 kg CO,, co stanowi ilos¢, ktérg sporych rozmiaréw drzewo
bedzie pochtaniac przez rok**.

* Dane za: H. Ritchie, M. Roser, CO, Emissions, Our World in Data, https://ourworldindata.org/co2-emissions [dostep:
31.01.2022].
** Kalkulator Emisji CO,, Ziemia na Rozdrozu, https://ziemianarozdrozu.pl/moja-emisja-co2-kalkulator/_[dostep:
31.01.2022].
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Punktem odniesienia dla opisu obecnych zjawisk klimatycznych jest $rednia
globalna temperatura powietrza wzgledem tzw. okresu przedprzemystowego,
w stosunku do ktdrego okresla sie dlugookresowe srednie zmiany temperatury.
Za okres referencyjny zazwyczaj przyjmuje sie jednak $rednig temperature z lat
1850-1900 (zostata ona uzyta m.in. w V Raporcie IPCC z 2013 r.) ze wzgledu
na szeroko przyjety poglad, ze temperatura z tego czasu prawdopodobnie naj-
bardziej adekwatnie odzwierciedla poziom temperatury sprzed XVIII w. — czyli
przed wybuchem rewolucji przemystowe;j.

W wyniku licznych badan ustalono, ze wzrost globalnej $redniej temperatury
powyzej 2°C w stosunku do poziomu z epoki przedprzemystowej niesie katastro-
falne w skutkach zmiany zagrazajace zyciu na Ziemi. Przekroczenie tej wartosci
temperaturowej tak bardzo zdestabilizuje klimat, ze bedziemy doswiadcza¢ la-
winowo pojawiajacych sie ekstremalnych zjawisk pogodowych. Najnowsze wy-
niki analiz opublikowane przez Swiatowa Organizacje Meteorologiczna (World
Meteorological Organization, WMO) wskazuja jasno, ze zmiany zachodzgce
w klimacie sa powiazane z dzialalnoscia czlowieka® W latach 2017-2021 $red-
nia globalna temperatura powietrza byta o 1,06-1,26°C wyzsza niz przed okre-
sem referencyjnym (lata 1850—1900) wskazujacym srednia temperature okresu
przedprzemyslowego (zob. ramka Przebieg rocznych anomalii temperatury glo-
balnej w latach 1850-2020 (okres referencyjny 1850—1900)). W tym samym za-
kresie (2017-2021) kazdego roku $redni minimalny letni i §redni maksymalny
zimowy zasieg lodu morskiego w Arktyce byt ponizej $redniej z lat 1981-2010.
We wrze$niu 2020 r. zasieg lodu morskiego w Arktyce osiagnat drugie najnizsze
minimum w historii (szerzej o Arktyce zob. rozdzial 26. Studium przypadku —
Arktyka). Nawet jesli emisje zostang zredukowane w celu ograniczenia ocieplenia
do znacznie ponizej 2°C, to $redni globalny poziom morza do 2100 r. wzro$nie
prawdopodobnie 0 0,3-0,6 m, a do 2300 r. 0 0,3-3,1 m.

Instytucjonalizacja miedzynarodowej wspétpracy na rzecz
przeciwdziatania zmianom klimatycznym

Kluczowgy instytucja w zakresie miedzynarodowej wspoétpracy na rzecz przeciw-
dziatania zmianom klimatu jest Miedzyrzadowy Zespodl ds. Zmian Klimatu
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC), dzialajacy od 1987 r.,
ktéry publikuje raporty zawierajace podsumowanie aktualnego stanu wiedzy
na temat zmian klimatu wraz z mozliwymi scenariuszami rozwoju trendéw. Do
2022 r. ukazalo sie sze$¢ takich raportéw. Stanowia one zweryfikowane Zrédlo
informacji oraz naukowa podstawe dla formulowania rekomendacji dla decyden-
tow w zakresie przeciwdziatania zmianom klimatycznym. W wyniku dzialania tej

2 United in Science 2021, WMO, https://public.wmo.int/en/resources/unitedinscience
[dostep: 31.01.2022].



74 (zes¢ 1. Ujecie przedmiotowe

instytucji doszto do podpisania podczas Szczytu Ziemi w 1992 r. w Rio de Janeiro
Ramowej Konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (Framework Convention on
Climate Change, FCCC). Konwencja weszla w zycie 21 marca 1994 r., jej stro-
nami jest 197 panstw. W jej ramach odbywaja sie coroczne Konferencje Stron
(Conferences of the Parties, COP), na ktérych sygnatariusze konwencji dokonu-
ja przegladu realizacji postanowien.

Roztopiony lodowiec Okjokull na Islandii

Bréf til framtidarinnar

unni jokullinn til a8 missa titil sinn.
er talid ad allir joklar landsins fari sdmu leid.
til vitnis um a3 vid vitom

3 parf ad gera.
¥

Jum eitthvad.

Agist 2019
415ppm CO,

Tablica upamietniajaca lodowiec Okjokull

Zrédto: Okjskull, Wikipedia, https:/pl.wikipedia.org/wiki/Okj%C3%B6kull#/media/Plik:0kj%C3%B6kull_glacier_com-
memorative_plaque.jpg [dostep: 31.01.2022].

Lodowiec Okjokull, potozony na pétnocny wschéd od stolicy Islandii — Reykjaviku, istniat ok. 700 lat.
W ciggu ostatnich dziesiecioleci z powodu zmian klimatycznych skurczyt sie tak znaczaco, ze w 2014 r.
zostat oficjalnie uznany na nieistniejacy. Zdjecia satelitarne z 2019 ., ktére pokazaty, ze z lodowca zostat
jedynie drobny kawatek lodu na szczycie wulkanu, wywotaty poruszenie spoteczenstwa islandzkiego.
Wtadze Islandii postanowity oficjalnie pozegna¢ lodowiec. W czasie uroczystosci odstonieto tablice,
ktéra stanowi wezwanie dla przysztych pokolen; ujeto na niej nastepujacy napis:

List do przysztosci

Ok [Okjokull] jest pierwszym islandzkim lodowcem, ktéry utracit status lodowca. W ciggu nastep-

nych 200 lat nalezy sie spodziewac, ze wszystkie nasze lodowce podaza ta samga $ciezka. Ten po-

mnik ma uswiadamiac, ze wiedzieliSmy, co sie dzieje i co nalezato z tym zrobic. Tylko ty bedziesz

wiedzie¢, czy to zrobilismy*.

* Islandczycy pozegnali martwy lodowiec, TVN Meteo, 19.08.2019, https://tvn24.pl/tvnmeteo/najnowsze/islandczycy-
-pozegnali-martwy-lodowiec-4950550 [dostep: 31.01.2022].




Rozdziat 5. Zmiany klimatyczne 75

Na COP3 w 1997 r. zostal przyjety Protokét z Kioto. Zobowiazywal on 41 wy-
mienionych wysoko rozwinietych panstw oraz te bedace w trakcie transformacji
rynkowej do redukcji emisji CO, i innych gazéw cieplarnianych do 2012 r. o co
najmniej 5,2% w stosunku do poziomu emisji z roku 1990. Protokdt wszedt w zy-
cie dopiero w 2005 r. po ratyfikacji 50 panstw, ktére facznie byly odpowiedzial-
ne za co najmniej 55% globalnej emisji gazéw. Ostatecznie dokument ten zostat
ratyfikowany przez 193 panstwa, czyli wszystkie strony Konwencji Klimatycznej
z wyjatkiem Stanéw Zjednoczonych. Pierwszy okres zobowiazan rozpoczat sie
w 2008 r., a zakonczyl w 2012 r. Czes¢ panstw zobowigzala si¢ do kontynuowania
realizacji zapisow protokotu do 2020 r. Umowa ta nakladata wieksze obciazenie
na panstwa wysokorozwiniete, gdyz uznano, ze to one sa gléwnie odpowiedzial-
ne za emisje gazoéw cieplarnianych w wyniku swojej ponad 150-letniej dziatalno-
$ci przemyslowej. Zobowiazania zawarte w protokole wywotaly liczne kontro-
wersje. USA ostatecznie go nie ratyfikowaly, argumentujac, ze Chiny i Indie, cho¢
podpisaly dokument, to nie zostaly objete konkretnymi limitami emisji. Z tego
powodu z Protokotu wycofata sie tez Kanada.

Pierwszg, wiazacg na poziomie globalnym, umowa miedzynarodowa doty-
czgca ustalania zasad ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych dla catego swia-
ta byto Porozumienie Paryskie, przyjete w czasie COP 21 w 2015 r. w Paryzu
przez 195 panstw i Unie Europejska. Porozumienie, inaczej niz Protoké? z Kioto,
skierowane bylo do wszystkich emitentéw CO,. Zréznicowano w nim tez zakres
odpowiedzialnosci za walke ze zmianami klimatu w zaleznosci od mozliwosci
krajow rozwinietych i rozwijajacych sie, a bogate paristwa uprzemyslowione we-
zwano do udzielenia wsparcia finansowego dla biedniejszych panstw, aby poméc
im wdrozy¢ porozumienie. Pafistwa nie doszly jak dotychczas do porozumienia,
w jaki spos6b to wsparcie powinno by¢ zorganizowane. Finanse staly sie jednym
z punktéw rozbiezno$ci w dalszych spotkaniach klimatycznych. Juz w 2009 r.
na COP w Kopenhadze ustalono, ze bogate panstwa do 2020 r. beda wplacac
100 mld USD rocznie na wsparcie finansowe dzialai na rzecz ochrony klimatu.
Nie udalo sie jednak zebra¢ pelnej kwoty.

Na 26. Szczycie Klimatycznym w Glasgow w 2021 r. Unia Europejska i USA
nie zgodzily sie na ustanowienie systemowego funduszu dla krajéw najbar-
dziej wrazliwych na zmiane klimatu, tak by mogly uporac sie ze jego skutkami.
Podejmowane sa préby ustanowienia miedzynarodowego systemu kompensacji
strat i szkéd wyrzadzonych przez zmiany klimatyczne. Uformowala sie tez grupa
48 panstw rozwijajacych, ktére niewspdimiernie dotkniete sa zmiana klimatu,
w postaci Forum Panstw Wrazliwych na Zmiane Klimatu (Climate Vulnerable
Forum, CVEF). Forum wystapilo z postulatem, aby panstwa uprzemyslowione
przyjely wieloletnie zobowigzania w zakresie finansowania dzialan na rzecz
ochrony klimatu w wysokosci 500 mld USD na okres do 2024 r.?

* Climate Vulnerable Forum, https://thecvf.org/ [dostep: 31.01.2022].
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Przeniesienie stolicy Indonezji z Dzakarty
na Borneo

Dzakarta, dotychczasowa stolica Indonezji,
w ktorej zyje 10 mIn osob, tonie w tempie na-
wet 25 cm na rok. Razem z satelickimi miastami
w rejonie stolicy na wyspie Jawa mieszka nawet
30 mln ludzi. Przez Dzakarte ptynie 13 rzek, co
powoduje, ze warunki sa bardzo uciazliwe dla
jej mieszkancéw. Miasto od lat toczy walke z re-
gularnymi powodziami, ktére s coraz bardziej
nieprzewidywalne i przez to stwarzaja coraz
wieksze niebezpieczenstwo. Zjawisko to zde-
terminowane jest zmianami klimatycznymi,
niekontrolowanym masowym budowaniem
studni i betonowaniem miasta. Szacuje sie, ze
do 2050 r. stolica Indonezji moze znalez¢ sie zu-
petnie pod woda, a to wiasnie na Jawie mieszka
60% populacji tego panstwa i tam koncentruje
sie potowa dziatalnosci gospodarczej. Z tego
powodu wiadze Indonezji podjety decyzje
o przeniesieniu siedziby wtadz na Borneo i wy-
budowaniu tam nowej stolicy, ktéra zostanie
nazwana Nusantara, co w starym jezyku jawaj-
skim oznacza,archipelag”*.

* A. Dmitruczuk, Indonezja przenosi stolice, bo do-
tychczasowa tonie. Poznalismy nazwe nowej, Wy-
borcza.pl Klimat i Srodowisko, 18.01.2022, https:/
wyborcza.pl/7,177851,28012819,indonesia-przenosi-
-stolice-bo-dotychczasowa-tonie-wiadomo.html [do-
step: 31.01.2022].

W porozumieniu ustalono, ze
panstwa musza ograniczy¢ global-
ne ocieplenie znacznie ponizej 2°C,
a docelowo do 1,5°C wzgledem epo-
ki przedprzemystowej. Uznano, ze
to znaczaco zmniejszy ryzyko zwia-
zane ze zmianami klimatu*. Po pod-
pisaniu Porozumienia poproszono
Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmiany
Klimatu o przygotowanie raportu,
w ktérym mial rozstrzygnac¢, jakie
sa konkretne warunki, mozliwos$ci
i scenariusze realizacji wyznaczone-
go celu klimatycznego. IPCC prze-
analizowal dostepne wyniki badan
i w 2018 r. opublikowal Specjalny
Raport Miedzyrzadowego Zespotu
ds. Zmiany Klimatu o Ociepleniu
0 1,5°C, w ktérym ustalit, w jaki spo-
séb jednoznacznie oszacowaé zmia-
ny $redniej globalnej temperatury
(do jakiego okresu sie odnosic) oraz
stwierdzil jasno, ze wzrost sredniej
temperatury o 2°C wzgledem okresu
przedprzemystowego oznacza duzo
powazniejsze konsekwencje dla sys-

temdéw naturalnych i antropogenicznych niz wzrost o 1,5°C, a takze istotnie
zwieksza ryzyko przekroczenia punktéw krytycznych dla wielu zjawisk. Eksperci
podkreslili, ze bedzie niezwykle trudno zdazy¢ z wdrozeniem dziatan, ktére
ogranicza tak wzrost temperatury, by nie przekroczy¢ 1,5°C, ale nadal jest to
realne. Dziatania jednak powinny by¢ podjete natychmiast i na szeroka skale.
Przedstawiony w raporcie model realizacji celu utrzymania wzrostu temperatu-
ry nieprzekraczajacego 1,5°C wskazywal, ze nie p6zniej niz do roku 2030 nalezy
zredukowac o ok. 45% globalna emisj¢ CO, wzgledem poziomu z 2010 r., a do
roku 2050 nalezy osiagna¢ zerowe emisje netto (czyli neutralno$ci weglowej —
stanu, w ktérym wyemitowany przez dany kraj CO, zostaje w calosci pochtoniety
lub wychwycony z atmosfery). W szdstej edycji Raportu IPCC z lat 2021 i 2022
stwierdzono, ze zmiany klimatu sa z cata pewnoscia spowodowane dzialalnos$cia
czlowieka, a ludzkos$¢ jak najszybciej i w ujeciu globalnym musi podja¢ dzialania

* Porozumienie Paryskiezdnia 19 pazdziernika2016r.,Dz.Urz.UE2016,1.282,art. 2, https://
eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:22016A1019(01)&from=PL [do-
step: 31.01.2022].
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na rzecz ich zatrzymania. Przedstawiono takze szereg mozliwych $ciezek trans-
formacji energetycznej, ktéra pozwolitaby doj$¢ do neutralno$ci weglowej, w za-
leznosci od sytuacji réznych panstw, oraz zwrécono uwage na delikatng kwestie
sprawiedliwo$ci tego procesu.

Realizacja Porozumienia Paryskiego stala sie niepewna, gdy prezydent Donald
Trump doprowadzil w 2020 r. do wycofania sie¢ USA z porozumien klimatycz-
nych. Drugi najwiekszy emitent gazéw cieplarnianych na $wiecie (Chiny) nie
zamierzal wprowadzaé zadnych rozwiazan ograniczajacych emisyjnos¢. Na po-
czatku 2021 r. nastepny prezydent USA, Joe Biden, tuz po objeciu stanowiska
podjal jednak decyzje o powrocie do porozumienia, co nadato nowa dynamike
wspoélpracy miedzynarodowej w tym obszarze.

Wydawaloby sie, ze wspétpraca miedzy panstwami w celu ograniczenia zmian
klimatu ma nikte szanse powodzenia ze wzgledu na rozbieznos$ci miedzy bardzo
umiarkowanymi zobowiazaniami, jakie skfonne sa natozy¢ na siebie panstwa,
a potrzebami natychmiastowego wdrozenia dziatan zaradczych wobec zmian kli-
matu, ktére jednoznacznie postuluja badania naukowe. Mamy jednak pozytywny
przyktad skutecznej walki z globalnym ociepleniem w postaci przyjetej w 1985 r.
Konwencji Wiedenskiej o ochronie warstwy ozonowej, uzupelnionej w 1987 r.
o Protokoét Montrealski. Dokumenty te zostaly ratyfikowane przez wszystkie
panstwa, w wyniku czego doprowadzono do wycofania z produkcji substancji
niszczacych ozon, gtéwnie freonéw, takze znajdujacych sie w grupie gazéw od-
powiedzialnych za powstanie efektu cieplarnianego.

Zréwnowazony rozwoj a przeciwdziatanie zmianom
klimatycznym

Temat wspoélpracy na rzecz ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych zwigza-
ny jest z problemem sprawiedliwo$ci klimatycznej. Najprosciej rzecz ujmujac,
wysitek na rzecz klimatu musza ponie$¢ wszyscy, ale odpowiedzialno$¢ za nega-
tywne konsekwencje zmian klimatycznych nie dotyczy wszystkich w tym samym
stopniu. Mozna tu wskaza¢ ubozsze kraje, ktére dotychczas nie wykorzystywaly
w tak znacznym stopniu energii z paliw kopalnych, w poréwnaniu z krajami
z wysokim dochodem, jak i kolejne pokolenia, ktére niezawinienie beda musia-
ty funkcjonowaé w srodowisku zdewastowanym przez ich poprzednikéw. Nie
WSzyscy poczuwaja sie wiec w réwnym stopniu do odpowiedzialnosci za zmiany
klimatyczne. Réwnocze$nie konsekwencje tych zmian tez nie sa réwnomiernie
dotkliwe dla wszystkich rejonéw $wiata. W uzgodnieniach miedzynarodowych
wida¢ duza rozbieznos$é, w jaki sposéb te odpowiedzialno$é roztozyé. Kraje
o wysokich dochodach nie zgadzaja sie na prosty transfer pieniedzy, ktéry miat-
by wspomagac¢ finansowo biedniejsze kraje w ich wysitkach na rzecz redukcji
emisji gazéw.
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Przebieg rocznych anomalii temperatury globalnej w latach 1850-2020 (okres referencyjny
1850-1900)
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Zrédto: R. Rohde, Global Temperature Report for 2020, Berkeley Earth, 14.01.2021, http://berkeleyearth.org/global-tem-
perature-report-for-2020/ [dostep: 31.01.2022].

Na wykresie w niniejszej ramce mozna zaobserwowac zmiany globalnej sredniej temperatury od cza-
séw przedprzemystowych do obecnych. Wedtug danych IPCC od czaséw przedprzemystowych do
2017 r. temperatura wzrosta juz srednio o 1+0,2°C. Ostatnie okresy piecioletni (2015-2019) i dziesie-
cioletni (2010-2019) byty najcieplejszymi w historii pomiaréw, globalna srednia temperatura w 2020 r.
wyniosta 1,27°C powyzej sredniej temperatury czaséw przedprzemystowych. Rok 2020 byt drugim
najcieplejszym w historii pomiaréw (najgoretszym jest rok 2016)*.

* 2020 Tied for Warmest Year on Record, NASA Analysis Shows, NASA, 14.01.2021, https://www.nasa.gov/press-re-
lease/2020-tied-for-warmest-year-on-record-nasa-analysis-shows [dostep: 31.01.2022]; United in Science 2021, WMO,
https://public.wmo.int/en/resources/unitedinscience [dostep: 31.01.2022].

Panstwa bedace na $ciezce szybkiego wzrostu gospodarczego (jak Chiny, Indie
czy Brazylia) nie zgadzaja si¢ na wprowadzenie drastycznych ograniczen, ktére
moglyby zahamowac¢ ich wzrost. Z kolei panstwa najbardziej zagrozone zmia-
nami klimatycznymi (np. panistwa wyspiarskie) oczekuja wsparcia w kryzysowej
sytuacji, w jakiej sie znalazly.

Kraje o wysokim dochodzie historycznie wyemitowaly w sumie od poczatku
rewolucji przemystowej najwieksza ilo$¢ gazéw cieplarnianych. W roku 1900 za
90% emisji odpowiedzialne byly Europa i USA®. Obecnie jednak, wykorzystu-
jac swoje bogactwo, coraz bardziej potrzeby energetyczne tych podmiotéw za-
spokajane sg z wykorzystaniem rozwiazan pozwalajacych na ograniczenie emi-
sji. Dlatego tez w ostatnich latach emisje w tych krajach wzrastaly nieznacznie

® H. Ritchie, M. Roser, CO, Emissions, Our World in Data, https://ourworldindata.org/
co2-emissions [dostep: 31.01.2022].



w porédwnaniu z innymi regiona-
mi — zwlaszcza szybko rozwijajacymi
sie pafistwami Azji. Problemy klima-
tyczne nie stanowia tez dla nich az
tak dramatycznego obciazenia. Wsrod
najczesciej wymienianych probleméw,
ktérych doswiadczyé moga spoleczen-
stwa ubozszych regionéw z powodu
zmian klimatycznych, mozna wyréz-
nic:

1. Zagrozenie konfliktami w wyniku
degradacji srodowiska naturalnego
spowodowanego zmianami klima-
tycznymi (zob. rozdziat 6. Konflik-
ty o wode).

2. Zagrozenia dla bezpieczenstwa
zywnosciowego i wodnego. FAO
szacuje, ze ponad 124 mln ludzi na
$wiecie doswiadcza dotkliwego bra-
ku poczucia bezpieczenstwa w do-
stepie do zywnosci, a 76% z nich
wynikalo z ekstremalnych sytuacji
klimatycznych®.

3. Wyzsze $rednie temperatury po-
wierzchni Ziemi moga narazi¢ na-
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Ksigzka Koniec lodu. Jak odnalez¢ sens

w byciu Swiadomym katastrofy klimatycznej
(End of Ice: Bearing Witness and Finding
Meaning in the Path of Climate Disruption)
Dahra Jamailaz2020r.

Ksigzka Dahra Jamaila Koniec lodu. Jak odnalez¢
sens w byciu swiadomym katastrofy klimatycznej*
jest zapisem historii autora, uznanego reporte-
ra wojennego, ktéry po powrocie w rodzinne
strony, na bliskie mu gérskie szlaki Ameryki,
z niematym zdziwieniem odkrywa, ze zostaty
one zniszczone w wyniku zmian klimatycznych.
Przejawy zmian klimatycznych staja sie dla bo-
hatera nowym frontem, na ktéry wyrusza, aby
dowiedziec sig, jak do tych zniszczen doszto, jak
to sie stato, ze ostrzezenia, raporty, dane nauko-
we na temat zmian klimatycznych byty przez
lata ignorowane nie tylko przez politykéw, ale
i samych ludzi. Jamail przeprowadza szereg roz-
moéw z naocznymi swiadkami skutkéw zmian
klimatycznych. Konkluzja ksigzki brzmi, iz $wiat
znajduje sie w agonii i jest juz za p6zno, by go
uratowac. Mimo to w obliczu nieuchronnej ka-
tastrofy autor koncentruje sie na tym, co pozo-
stato, i stara sie cieszyc¢ przyroda, poki ta jeszcze
istnieje.

* D. Jamail, Koniec lodu. Jak odnalez¢ sens w byciu Swia-
domym katastrofy klimatycznej, przet. A. Paszkowska.
Wydawnictwo Krytyki Politycznej, Warszawa 2020.

wet miliard ludzi na infekcje $miertelnymi chorobami takimi jak Zika, Denga
czy Chikungunya. Z powodu ocieplenia klimatu kolejne 250 tys. ludzi miedzy
rokiem 2030 a 2050 moze umrze¢ na malarie’.

4. Skutki zmian klimatycznych moga do 2030 r. przesuna¢ kolejne 100 mln lu-
dzi ponizej granicy ubéstwa. Bank Swiatowy wyliczyl, ze w konsekwencji eks-
tremalnych zjawisk pogodowych nastepuja straty w konsumpcji o wartosci
520 mld USD rocznie i kazdego roku staja sie przyczyna popadania przez
26 mln ludzi w ubéstwo®. Juz wiadomo, ze zmiany klimatyczne od 1960 r.
zwigkszyly nieréwnosci ekonomiczne pomiedzy krajami rozwinietymi i roz-
wijajacymi sie 0 25%°.

¢ Food Security & Nutrition around the World, FAO, United Nations, https://www.fao.org/
state-of-food-security-nutrition/2018/en/ [dostep: 31.01.2022].

7 Climate Change and Health, World Health Organization, 31.10.2021, https://www.who.
int/news-room/fact-sheets/detail/climate-change-and-health [dostep: 31.01.2022].

8 Climate Change Overview, World Bank, 8.10.2021, https://www.worldbank.org/en/to-
pic/climatechange/overview#1 [dostep: 31.01.2022].

° J. Garthwaite, Climate Change Has Worsened Global Economic Inequality, Stanford
Study Shows, Stanford News, 22.04.2019, https://news.stanford.edu/2019/04/22/cli-
mate-change-worsened-global-economic-inequality/ [dostep: 31.01.2022]; N.S. Diffenbaugh,
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5. Gléwne porty handlowe w krajach rozwijajacych sie — Rio de Janeiro, Bombaj,
Guangzhou i Dar es Salaam — stoja w obliczu zagrozenia zatopieniem przez
podnoszacy sie poziom morz, a do 2050 r. co najmniej 300 mln ludzi bedzie
mieszka¢ na obszarach przybrzeznych zagrozonych niebezpiecznymi powo-
dziami®® (zob. ramka Przeniesienie stolicy Indonezji z Dzakarty na Borneo).

BT Kalendarium

1987 — Konwencja Wiedenska o ochronie warstwy ozonowe;j.

1992 — przyjecie w Rio de Janeiro Ramowej Konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu
(Framework Convention on Climate Change — FCCC).

1997 — Protokét z Kioto.

2015 — Porozumienie Paryskie.

| Stowniczek

Antropocen — epoka geologiczna, w ktorej wpltyw czlowieka na funkcjonowanie pro-
ceséw przyrodniczych zachodzacych w skali Ziemi jest poréwnywalny z wielkoska-
lowymi procesami geologicznymi w przeszlo$ci. Termin ten zostal zaproponowany
w 2000 r. przez Paula Crutzena, laureata Nagrody Nobla w dziedzinie chemii.

Gazy cieplarniane — gazy, ktére przepuszczaja wiekszo$¢ promieniowania docierajace-
go do Ziemi, jednocze$nie pochlaniajac (zatrzymujac) promieniowanie podczerwone
(tzw. promieniowanie dlugofalowe) odbijane przez powierzchni¢ Ziemi, co wywoluje
efekt cieplarniany. Przy zbyt wysokim stezeniu tych gazéw w atmosferze powstaje
powloka, ktéra dziala jak szyba w szklarni — nie pozwala uciec energii na zewnatrz.
Gléwnymi gazami cieplarnianymi, ktére uznaje sie za odpowiedzialne za zmiany kli-
matu, sa dlugo zyjace: dwutlenek wegla, metan oraz tlenek azotu (I). Gaz cieplarniany
to tez para wodna, jednak ze wzgledu na krétka zywotno$¢ samodzielnie nie wywoluje
zmian klimatu.

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) — Miedzyrzadowy Zespél
ds. Zmian Klimatu. To naukowe i miedzyrzadowe cialo doradcze, ktére miato do-
starcza¢ potwierdzone informacje na temat zmian klimatu. Panel zostal powolany
w 1988 r. przez WMO i UNEP. W 2007 r. wraz z Alem Gorem otrzymal Pokojowa
Nagrode Nobla ,za budowe i rozpowszechnianie wiedzy na temat zmian klimatu
wywolanych przez cztowieka oraz do stworzenia podstaw dla opracowania planéw
dzialan, ktére sa niezbedne, aby przeciwdziata¢ takim zmianom” W sz6stym raporcie
opublikowanym w latach 2021 i 2022 Zespo6! stwierdzil, ze na podstawie dostepnej
wiedzy mozna przyjaé, iz obserwowany wzrost stezenia gazéw cieplarnianych bez-
dyskusyjnie spowodowany jest dzialaniami cztowieka.

M. Burke, Global Warming Has Increased Global Economic Inequality, “Proceedings of the
National Academy of Sciences” 2019, Vol. 116(20), s. 9808—9813.

10°S.A. Kulp, B.H. Strauss, New Elevation Data Triple Estimates of Global Vulnerability to
Sea-Level Rise and Coastal Flooding, “Nature Communications” 2019, Vol. 10, s. 1-12.
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? Problemy do dyskusji B

1. Jakie sg argumenty panstw wysoko rozwinietych, a jakie biednych w odniesieniu do
ponoszenia odpowiedzialnosci za zmiany klimatyczne?

2. Jakie kontrowersje wywotalo Porozumienie Paryskie?

3. Jakie znaczenie maja raporty Miedzyrzadowego Panelu ds. Klimatu?
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O zmianach klimatycznych. Na przykiadzie topniejgcych lodowcéw, Fundacja HumanDoc,
2022, https://zr.humandoc.pl/reportaze/o-zmianach-klimatycznych-na-przykladzie-top-
niejacych-lodowcow/ [dostep: 10.10.2022]

W filmie zilustrowano jeden z najbardziej spektakularnych skutkéw zmian klimatycz-
nych, jakim sa znikajace lodowce. W ostatnich latach tempo ich topnienia znaczaco przy-
spieszylo. Wiele lodowcéw zmniejszylo sie tak bardzo, ze zmiany sa widoczne na pierwszy
rzut oka. Skarlate i cofniete o wiele metréw stanowia smutna ilustracje globalnego ocie-
plenia. Czes$¢ z nich w najblizszym czasie podzieli los przedstawionego w ramce islandz-
kiego lodowca Okjokull. Jest to efekt opisywanego w rozdziale antropocenu, w ktérym
$rednioroczny wzrost temperatury powierzchni Ziemi z powodu aktywnosci cztowieka
zagraza delikatnej réwnowadze przyrodniczej.




